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SMYCKEKEMI - tillverka kristaller

| tusentals ar har manniskan anvant kemi for att gora sig fin — vackra klader, smink,
tatueringar, parfymer och smycken. Under temat mode fokuserar vi pa smycken/adel-
stenar generellt och kristaller specifikt. Adelstenarna dr naturens vackraste kristaller.
De har alltid varit symboler for makt, rikedom och framgéng. De har tillskrivits magiska
egenskaper och myterna kring de sma dyrbarheterna ar orakneliga.

I manga experimentb6cker och pa webben beskrivs hur man kan gora vackra kristal-
ler. Det kan vara mer eller mindre komplicerat och resultaten kan variera. Vi har valt att
gora kristaller av vanligt koksalt. Det dr enkelt och ofarligt och ger ett férvanansvart
vacker resultat.

Vilka experiment ska vi géra?

Huvudmalet &r att forsta att det finns olika sétt att fa tillbaka saltet ur en saltlésning. Dessutom
far barnen gora egna vackra kristaller. Temat ar uppdelat p& fyra olika moment dar de forsta
tva ar till for att eleverna ska fa ratt forforstaelse. Om alla momenten genomfors behdvs det
mer &n en lektionstimme.

Lésa salt i vatten.

Fa tillbaka saltet.
Separera salt och sand.
Goéra saltkristaller.

Vad behdver man ha som férforstaelse?
- Avdunstning som begrepp.

- Att salt [6ser sig i vatten.

- Att det bildas en saltlosning.

De forsta experimenten &r utmaérkta att géra om man vill vara séker pd att man har barnens
forstéelse med sig — om du sékert vet att barnen kan detta sa kan du hoppa direkt till forséken
med att skilja sand och salt at och gora fina saltkristaller men for helheten kan det &nda vara
bra att géra dven dessa férundersdkningar.

Vad blir det nya?
Det nya blir att det gar att utvinna salt ur en saltlésning och att saltet bildar kristaller.

Séakerhet och kvittblivning
Vatten och salt kan spolas bort i vasken.



Forforstaelse 1 — Lésa salt i vatten
Syftet ar att barnen ska upptécka vad som hénder ndr man héller salt i vatten genom att géra
en férutségelse och préva den. Barnen arbetar i par eller grupper.

Du behover

Genomskinlig mugg eller glas.
Tesked.

Decilitermatt.

Koksalt.

Vatten.

Gor sa har
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. Fyll glaset med ca 1 dl vatten.

. Vad tror du hinder om man hdller salt i vatten?
. Hill i ca 1 tsk salt.

. Rér om.

. Vad tror du bar hint med saltet/vattnet?

. Vad upptickte du?

Forforstaelse 2 - Fa tillbaka saltet

Syftet &r att barnen, genom att observera och undersdka, ska upptacka att vatten avdun-
star fran en saltldsning och att det avdunstar snabbare fran en stor yta &n frén en liten. De
anvander sin saltlosning fran forundersékning 1, men blandar &ven en ny likadan att jamfora
med. Genom att hélla saltlésningarna i dels smala glas och dels i stora plastaskar med vida
Oppningar och observerar vad som hant ndgot dygn senare skapas en bra forutsattning for
diskussionen. Bra férpackningar att anvanda ar t ex glassforpackningar eller pizzasalladsaskar.

Du behover

Saltlosningen fran forsok 1.
Tesked.

Decilitermatt.

Vatten.

Salt.

Stor plastask med vid 6ppning.
Smalt glas.

Gor sa har
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Hill saltlosning fran forundersékning 1 i plastasken.

Markerar vattennivain.

Fyll det smala glaset med ca 1 dl vatten.

Hall i ca 1 tsk salt.

Ror om.

Markerar vattennivain.

Vad tror du kommer att handa med saltlosningen i de bada karlen?
Observerar vad som héint i plastasken och i glaset ndgra dagar senare.
Vad tror du bar hint med vatinet?

. Vad tror du bar hint med saltet?
. Vad upptickte du?

. Blev det ndgon skillnad mellan de bdda kdirlen?

. Vad tror du det kan bero pa?

For att man ska fa ett tydligt resultat maste kérlen sta ett par dygn. Det gar snabbare om man
staller dem under en lampa. Om man later vattnet avdunsta helt far man fina saltkristaller pa
botten.



Separera sand och salt

Syftet med forsoket &r att barnen ska hitta egna I6sningar pa hur man kan utvinna salt fran
vatten. De utgar fran en blandning av sand och salt och bérjar med att diskutera i grupp, for att
sedan diskutera i helklass. Har barnen gjort forforstaelseférsoken sd kommer idén att I6sa upp
saltet i vatten att komma ganska snabbt, men de kommer sékert aven ha manga andra férslag.
Ha manga olika hjalpmedel framme som kan inspirera barnen till idéer och lat dem gérna prova
att plocka ut saltet med pincetter. De kommer da snabbt att forkasta det som metod. Om ingen
kommer pd att [6sa upp saltet s& paminn dem om undersokningarna ni gjort tidigare.

Du behdver

o Pdse med koksalt- och sandblandning (akvariesand dr renast att anvinda, men sjilvklart gar
det dven bra med sand frin sandlddan). Anvind rejilt med salt, ca fifty-fifty.

o Vatten.

o [nspirerande material till exempel kaffefilter, trattar, durkslag, silar, diverse byttor, kastruller,
skedar, pincetter.

o Luppar.

Inled gérna lektionen med en liten beréttelse, da fangar du barnens uppmaérksamhet. Du kan
fabulera fritt, till exempel; Vet ni vad som hande mig igar? Jo, jag hade varit i affaren och
handlat salt fér det hade tagit slut och jag behévde det for att kunna laga middag. Jag hade
ganska brattom for alla satt hemma och vantade pa maten. Jag sprang Over lekplatsen pa véag
hem fran affaren och da. Hjalp! Jag snubblade i sandladan! Saltpaketet gick sénder och allt
saltet blev utspritt i sanden. Jag rafsade snabbt upp allt salt i en plastpase och sé har blev det.

Visa upp pasen med salt och sandblandning. Ni maste hjalpa mig att skilja sanden fran saltet.

Gor sa har
Varje grupp far en pase/mugg med salt-sand-blandning och en lupp. Har kommer ett férslag
pa hur du som larare kan lotsa klassen genom experimentet.

- Kan man se vad som dr salt och vad som dr sand?

- Hur ska vi skilja dem ai?

- Har ni nagra forslag?

- Vad tror ni hinder om vi hiller vatten pd blandningen?

- Ta inte sd mycket vatten, bara tillrackligt for saltet att l6sa sig. Det ricker med ndgon deciliter.
- Var tror ni saltet dr nu?

- Kan vi skilja saltvattnet fran sanden pd ndgot enkelt sdtt tror ni¢

- Hall sand, salt och vattenblandningen genom ett kaffefilter.

- Var dr saltet? Smaka pd vattnet (inte om du tagit sand fran en sandlida).

Gora saltkristaller

Att tillverka kristaller sjélv &r enkelt och de blir fantastisk vackra.
Efter forsdket kan barnen spara papperet med kristaller pa i en
liten ask eller liknande. Med digitalkamera eller mobilkamera kan
de aven fotografera kristallerna genom luppen eller stereomikro-
skopet, ett billigt och enkelt satt att dokumentera.

Du behdver

Glas eller mugg
Tesked

Koksalt (utan jod)
Vatten

Moérkt papper (belst pordst) Kristaller av vanligt koksalt
Stor plastask med vid oppning, typ glassburk eller pizzasallad.  dr kubiska.

Tips; vatten och salt ska helst vara sa rena s& mojligt. Féroreningar och damm stor kristallbild-
ningen och gor sa att det bara blir sma kristaller.



Gor sa har

. Hdll 1 dl vatten i glaset.

. Blanda i salt, det ska bli en mdttad l6sning sd det fdr garna ligga kvar salt pa glasets botten.

. Ldgg morke papper i botten pd burken/asken innan vattnet halls pa.

. Hall i saltvattnet.

. Lat burken/asken std ndgra dygn. Nir allt vatten avdunstat kan man se fina kubiska kristaller
pad det svarta papperet.

6. Ta det morka papperet och titta pd saltkristallerna med lupp eller stereomikroskop.

7. Fotografera girna med digitalkamera eller mobil.
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Har kan det ocksa vara lampligt att diskutera var salt kommer fran. Fragor att stélla till barnen;
— Varfor bar de stora grunda bassdanger ndr de framstiller salt ur havsvatten tror ni?
- Kan man framstdlla salt pd ndgot annat sditt?

Visa gérna flingsalt s barnen kan jamféra strukturen.

Bakgrund

Salter &r uppbyggda av joner. Koksalt, NaCl, bestar till exempel av positiva Natriumjoner, Na+,
och negativa kloridjoner, Cl-. Bindningen mellan jonerna &r stark, men ror vi ned salt i vatten

bryts bindningen och saltet finfordelas i vattnet, vi far en klar [6sning.

Att det gar bra att |16sa salt i vattnet beror pa att vattenmolekylen bestar av

tva vateatomer och en syreatom. Syretomen drar at sig lite av vdteatomernas H 5+ H
negativa laddning och vattenmolekylen blir darfér lite minusladdad i den ena N, .
anden (vid syret) och lite plusladdad i den andra &nden (vid vatena). De nega- O

tiva kloridjonerna kommer att dras till den positiva &nden av vattenmolekylen, 5-

medan de positiva natriumjonerna dras till den negativa &nden.

Mattad och omaéttad I6sning

De flesta salter |6ser sig battre i varmt vatten. Det beror pé att vattenmolekylerna rér sig mer
nar det ar varmt. Salter |0ser sig ocksa fortare om man rér. Det finns en grans fér hur mycket
salt man kan I6sa i vatten. Nar den gransen &r uppnadd, d& man inte kan I6sa mer salt, sdger
man att I16dsningen &r mattad.

Kristaller

Salter bildar kristaller som ofta ar mycket vackra. En kristall ar ett fast &mne vars atomer, mo-
lekyler eller joner bildar en regelbunden struktur som upprepar sig exakt i alla tre dimensioner.
Kristaller kan bildas i ett flertal geometriska mdnster, kristallstrukturer. Koksalt bildar kubiska
kristaller, ndr man tittar pa koksalt i mikroskop ser man saltkuberna.

Kristallinitet férekommer hos de flesta typer av material, oavsett typen av kemisk bindning.
Mineraler &r oorganiska substanser med definierad kemisk sammanséttning som férekommer
i naturen. De allra flesta mineralerna &r kristallina.

Mineraler bildas genom att glédande heta flytande sméltor och gaser i jordens inre utsétts for
hogt tryck och hdg temperatur, eller sa falls de ut ur vattenhaltiga I6sningar.

N&r de heta sméaltorna sakta svalnar inuti bergsmassorna byggs kristallerna upp. Ju ldngsam-
mare avsvalning desto storre kristaller. Stalaktiter och stalagmiter, droppstenar, ar exempel pa
kristaller som bildats ur heta, méttade vattenldsningar som har avsvalnat och avdunstat sakta
(p@ motsvarande satt som koksaltskristallerna). Salt i saltgruvor ar ocksa exempel pa minera-
ler som bildats ur méattade vattenlésningar.

Man kanner till narmare 4000 mineraler pa jorden. Av dessa raknas ungefar 100 som &del-
stenar, men bara ungefér 20 &r vanliga i handeln. Mest vélk&nda ar diamant, rubin, safir och
smaragd.



