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Juni Tema Vatten

NATURKEMI - vart viktigaste kemiska amne

Vattens speciella kemiska egenskaper gor vatten till en viktig férutsattning for livet pa
jorden. 71 % av jordens yta tiacks av vatten. Anda lider manga manniskor brist pa rent
vatten.

Avloppsvatten innehaller stora mangder fosfor och kvaveféreningar. Tillsammans med
konstgodsel som lacker fran jordbruket leder det till 6vergédning och algblomning.
Darfor ar det viktigt att reningsverken tar hand om avloppsvattnet. Jarnsulfat tillsatts
for att reagera med fosforn och bilda fallning med jarnfosfat. | stora bassanger ater”
olika mikroorganismer upp kvavet och bildar slam som kan tas bort.

Men det ar inte bara viktigt att vattnet ar rent, aven temperatur och salthalt paverkar
forutsattningarna for de djur och vaxter som lever i och vid vatten.

Vilka experiment ska vi géra?
| detta tema undersoker vi hur temperatur och salthalt paverkar vattnets densitet, eftersom det
spelar en viktig roll i manga biologiska sammanhang, till exempel vid torskens fortplantning.

Temat &r uppdelat pa fyra olika moment dar de forsta tva &r till for att eleverna ska f& ratt for-
forstaelse. Om alla momenten genomférs behévs det mer an en lektionstimme.

Flyter-sjunker?

Fortsatta utmaningar.

Springskikt.

Agghissen — modell for torskrommens beteende i Ostersjon.

Vad behdver man ha som férforstaelse?
- Att densiteten pd verkar om ndgot flyter eller sjunker.
- Att densitet dr ndgot annat dn hur tungt dmnet dr.

De forsta experimenten har ar utmarkta att géra om man vill vara séker p& att man har bar-
nens forstéelse med sig vad géller densitet generellt. Om du sékert vet att barnen kan detta s&
kan du hoppa direkt till férséken med sprangskikt och med torskdggsmodellen, men fér helhe-
ten kan det &nda vara bra att géra dven dessa undersokningar.

Vad blir det nya
Det nya blir d& att &ven vatten har densitet och att det paverkar livsbetingelserna fér djur och
vaxter.



Forforstaelse 1 - Flyter eller sjunker?
Ett enkelt férs6k med frukt och grénsaker.

Du behoéver
e Plastakvarium eller liknande.
o Olika frukter och gronsaker sdsom dpple, potatis, apelsin, vindruva, morot, ananas, lok.

Gor sa har

Borja med att lata barnen ha hypoteser om vilka frukter/grénsaker de tror kommer att flyta och
vilka de tror sjunker och varfor. Darefter far de lov att fylla akvariet med vatten och préva sina
hypoteser. De allra flesta barn (och vuxna) kommer att ha hypotesen att foremal flyter for att
de &r sma och/eller latta och pd motsvarande sétt sjunker for att de &r stora och/eller tunga.

Nar den lilla, l1atta vindruvan sjunker och den stora, tunga ananasen flyter stalls allas hypoteser
pa huvudet. Det beror inte pa storleken eller tyngden. Vad kan det da bero p&?

Forforstaelse 2 - Fortsatta utmaningar
Manga barn téanker att saker flyter for att de har luft i sig. En ganska klok tanke.

Jamfor potatis och apelsin

En demonstration som ar mycket talande. Potatis och apelsin vager kanske rétt lika, men apel-
sinen flyter och potatisen sjunker. Skala apelsinen. Apelsinen &r lattare, men &nda sjunker den!
En mycket bra metafor att anvdnda hér; Vi tog av apelsinen flytvasten.

Ytterligare utmaning; Om vi skér potatisen i mindre och mindre bitar s& borde den val flyta
nagon gang eller vad tror ni? Vi testar och till slut har vi en millimeterstor flisa av potatisen och
anda sjunker den. Detta utmanar vilken elev som helst som tror att det enbart beror pa hur
tungt nagot ar.

Sprangskikt
Sprangskikt bildas nar tva vattenmassor har olika densitet.

Du behdver

Plastakvarium.

Termometer.

Réd och gron karamellfirg.

A4-papper (klipp till det sd att det passar i akvariet om det behouvs).
Kallt vatten.

Varmt vatten.

Rumstempererad saltlosning.

Tratt.

Forberedelse

Innan lektionen gor du i ordning den koncentrerade saltlésningen. For att fa en tillréackligt kon-
centrerad 16sning behdvs minst 1 dl salt per 7 dl vatten. Lattast ar att 16sa saltet i varmt vatten
och sedan lata I6sningen svalna lite.

A) Temperatursprangskikt - gor sa har

. Fyll plastakvariet till hilften med kallt vatten.

. Ldgg forsiktigt A4-arket pd ytan.

. Farga det varma vatinet med rod karamellfirg.

. Hill sakta i det rodfiargade varmuvatinet. Det dr ldttast att billa mitt pd papperet.
. Ta forsiktigt bort A4-papperet.

. Hur ser det ut? Rita in i akvariebilden nedan.

Mt temperaturen i vattnet vid olika djup.

. Skapa lite hoststormar genom att bldsa forsiktigt 6ver vattenytan.

Hur beter sig de tvd vattenmassorna?

N N e N T



| kallt vatten ror sig vattenmolekylerna mindre och de kan d4 komma nérmare varandra, det
kalla vattnet blir "tatare”. Kallt vatten har alltsd hogre densitet &n varmt vatten, sa det varma
rodfargade vattnet kommer att flyta ovanpa det kalla vattnet. Jamfor gérna med hur det kdnns
att dyka i en sommarvarm sjo. Nagra meter ner i vattnet kan det helt plotsligt kdnnas valdigt
kallt. D& har du passerat temperatursprangskiktet.

B) Saltsprangskikt — gér sa har

1. Firga ndgra deciliter av den rumstempererad saltlosning med gron karamellfirg.

2. Hdll saltlosningen i akvariet med hjdlp av en tratt. Hdll trattens pip under vattenytan.
3. Notera saltvattnets rorelse i vattnet.

4. Var hamnar saltvatinet?
3. Rita in i akvariet.

Det salta vattnet har annu hdgre densitet s& det kommer att 1agga sig som det understa skik-
tet pa botten av akvariet.

Agghissen

Det har experimentet kan anvédndas som en modell fér hur torskrommen svévar i Ostersjén.
Ett ratt &gg sjunker i vanligt vatten. Det beror p& att det har hogre densitet an vattnet. | det har
experimentet anvander vi koncentrerad saltldsning for att forsoka fa dgget att flyta.

Du behover

Ett rdtt dgg (fungerar ocksd med en potatis).
En hog och smal bagare eller glasburk.

Vatten.
Koncentrerad koksaltlosning (minst 1 dl salt i 7 dl vatten).

Gor sa har
Din uppgift ar att fa &gget att flyta enligt bilden.

Fundera ut hur ni ska bara er at. Diskutera. Proval!

Tips: Agget flyter i koncentrerad saltlésning. Genom att halla i vatten utan salt gér det att
fa &dgget att sakta sjunka till dess att det svavar i mitten. Det gér det ndr man har uppnatt en
salthalt dar saltvattnet och &gget har samma densitet.

Bakgrund

Ett amnes densitet beror p& hur tatt packade dess atomer eller molekyler &r. Densitet definie-
ras som massan per volymsenhet vid en speciell temperatur. Ett enkelt férsék som visar detta
ar att fylla 1-liters mjélkkartonger med till exempel sand, vatten eller luft. Mjélkkartongerna
kommer da att véga olika mycket. Amnena har olika densitet. Enheten fér densitet ar g/cm3.

Vanligt vatten har densiteten 1 vid +20°C. Det innebér att allt som har en densitet som ar lagre
an 1 flyter i vanligt vatten och att material som har en densitet dver 1 sjunker. Saltvatten, som



ju forutom vatten innehaller en viss mangd salt, vager mer per volymsenhet an bara vatten.
Darfér kommer saltvatten att ha hégre densitet och lagger sig under det vanliga vattnet. Agg
har en densitet som ligger strax éver vattnets och det kan darfor fas att flyta om vattnets den-
sitet 6kar genom salttillforsel.

Sott betyder nastan saltfritt

Storsta delen av allt vatten som finns pa jorden &ar saltvatten. Havsvattnet, som &r salt, utgor
98 % av allt vatten. Sétvatten, eller farskvatten som det ocksa kallas, &r vatten med sé lag
salthalt att smaken inte paverkas. Bara ca 2 % procent av allt vatten pa jorden &r sétvatten.

Huvuddelen av sétvattnet (ca 1,6 % av den totala mangden vatten) &r bundet som is i polar-
omradena och i glaciarer. Resten finns i floder och sjoar (0,004 % av den totala méngden vat-
ten) samt som grundvatten och markvatten (0,4 % av den totala mangden vatten). Atmosfaren
innehaller ocksd en mycket liten del vatten i form av vattenénga.

Brackt vatten &r saltvatten som innehaller sa lite salt att det knappt ens kénns pa smaken. |
det brackta vattnet utanfér Stockholm &r salthalten ca 0,65 % (6,5 g salt/kg vatten). | dvriga
Ostersjon varierar salthalten frén néra 0 langst inne i Bottenviken och Finska viken till omkring
11 promille i sbdra Ostersjén.

Det finns ocksa sjoar som har betydligt hogre salthalt &n havet. Déda havet, som ju trots nam-
net &r en insjo, ar kanske den mest kdnda. Ddda havet &r néstan tio gnger saltare an havet.

Ostersjon

Ostersjdn ar ett mycket grunt hav (medeldjupet &r endast 60 meter) med ett fatal djupomra-
den. Djupast ar Landsortsdjupet med 459 meter. Ostersjéns vattenbalans &r positiv, tillférseln
av sOtvatten genom &lvar och nederbdérd ar storre &n avdunstningen under en arscykel.

Soétvatten ar lattare (har lagra densitet) an saltvatten och darfér bildas det tva vattenlager i
Ostersjén, ett lattare ytlager med l&g salthalt och ett tyngre djuplager med hégre salthalt.
Stabiliteten i denna skiktning férstérks av temperaturen. Det varma ytvattnet ar lattare &n det
kalla djupvattnet. De tv& lagren atskiljs av ett tunt sa kallat sprangskikt.

Torsk (Gadus morbua)

Saltvattensarter som torsken &r beroende av Ostersjéns salta djupomraden fér sin lek. Torsk-
rommen behover en salthalt pad minst 11 promille fér att den skall halla sig svdvande och
utvecklas normalt.

Det finns flera skal till varfér torsken i Ostersjon &r hotad. Det handlar bland annat om férand-
ringar i syrehalten. Nar rommen kommer ned till djupen dér salthalten &r tillrackligt hdg for att
den ska kunna flyta s& kanske det inte finns tillréckligt med syre. Aggen och ynglen har svart
att utvecklas. Och det &r inte latt att f& in nytt syrerikt vatten eftersom Ostersjén &r ett mycket
slutet hav. Stora saltvattenintrangningar fran Vasterhavet genom de danska sunden, sker bara
vid speciella vaderférhallanden. Och det kan ga manga ar mellan dessa tillfallen.

Under 2010 vénde dock trenden for torsken i Ostersjon. Internationella havsforskningsradet
rapporterade att torsken i dstra Ostersjén aterhdmtat sig till nivier som senast rddde i slutet
pa 1980-talet. Aterhémtningen beror framfor allt pa att torskbestandet nu fiskas enligt vad
som beddms vara ett maximalt hallbart uttag.



