Lararhandledning

FORSLAG PA SVAR PA VISSA AV UPPGIFTERNA

1 PLASTER - EN INTRODUKTION

1.1och1.2
TILLVERKADES
PRODUKT TIDIGARE AV SKAL ATT ANVANDA PLAST
Pennor Tra Billigare att tillverka; behdver inte
vassas; blir inte kortare
Linjaler Tra Billigare; kan vara transparenta
|attare att ldsa av;
|attare att gora rent
Stotfangare  Krom- Rostar inte; lattare; kan framstallas
till bilar platerat sa att de tar upp stotar utan att fa
stal permanenta skador
Hi-fi-h6ljen  Aluminium  Attraktivare konstruktions-

egenskaper; lattare att forma
pa ett intressant satt;
battre akustiska egenskaper

Stralkastarglas Glas

Lattare att tillverka; ligger inte

till bilar pa gatan och skadar manniskor
och fordon om de gar sonder
Flaskor till Glas Lattare och sékrare att bara;
laskedrycker billigare att transportera
Sport- och Bomull Funktionsmaterial som andas,
traningsklader skyddar mot regn och vind;
lattare att tvatta
Fotboll Lader Hog och jamn kvalitet;
suger inte till sig vatten; vegansk
Hinkar Plat Lattare; rostar inte;
mindre oljud; billigare
Glasogon- Glas Mindre risk for skador; lattare
linser
2.1

Exempel pa plastkomponenter i en bil: stétfangare, sakerhets-
bélte, bilkladsel, instrumentpanel, dérrhandtag, grill, vindruta,

stralkastarglas.

2.2

OMRADE  FORDELAR

Sakerhet  Plaster kan absorbera stotar och skydda
passagerarna; plaster far inte lika latt vassa ojamna
kanter da de bojs eller gar sonder.

Ekonomi  Plaster har lag densitet och ger lagre vikt hos bilar;
detta medfor att bensinkonsumtionen minskar.

Form Plastdetaljer kan tillverkas i vilken form som helst.
Bilar kan konstrueras for lagt vindmotstand och god
brénsleekonomi.

Farg Plastdetaljerna kan genomfargas i stallet for att
lackeras; detta medfor att fula skador fran stenskott
och skrapmarken syns mindre.

Kostnad Plasterna ar lattare att arbeta med an metaller,
vilket leder till minskad produktionstid och kostnad;
plasterna kan vara billigare dan metaller, vilket leder
till minskade kostnader for ramaterial.

3.1
20 000 kWh x 1,4 kr = 28 000 kr

3.2
En besparing pa 25 procent pa 15 000 kWh = 3 750 kWh, dvs
uppvarmning + hushallsel blir 16 250 kWh x 1,4 kr = 22 750 kr.
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Ordningen efter stigande kokpunkt (fran lagsta till hogsta)
kommer troligen att vara ABFCDEG.

Molekylens molmassa ar en faktor som paverkar kokpunkten.
Molekylens form &r en annan viktig faktor.

2.1

Eten bestar av sma molekyler som innehaller en dubbelbindning
mellan tva kolatomer. Den &r en platt molekyl, som ar mycket
reaktiv pa grund av dubbelbindningen.

Polyeten bestar av en lang molekyl med bara enkelbindningar.
Den &r inte platt och &r mycket litet reaktiv pa grund av att den
inte har nagra dubbelbindningar.

2.2
CH, = CH, + CH, = CH, + CH, = CH, 0sv. - CH, - CH, - CH, - CH,
~CH, - CH,-

3.1

Exempel pa naturliga polymerer fran vaxtriket ar cellulosa,
bomull och gummi. Silke och spindeltrad ar exempel pa
polymerer tillverkade av djur.

3.2

Naturgummi och bomull. Eftersom tra
innehaller cellulosa kan dven plast som
ersatter tra raknas in bland naturliga
polymerer som ofta ersatts av plast.

"

3 PLASTER OCH BEARBETNING AV PLASTER

2.1

PET kan bearbetas genom blasning, injektion, extrudering och
ar lamplig for tillverkning av burkar, flaskor, filmer, folier, tallrikar
och delar. Plasten ar genomskinlig och har utmarkta mekaniska
egenskaper. Den &r kostnadseffektiv, har lag densitet och ar
rankad som nr 1 nar det galler mojligheten till atervinning.

2.2

Polypropen gar att b6ja manga, manga ganger utan att plasten
gar sonder, man brukar saga att den har hog utmattnings-
bestandighet och darigenom fungerar som ett naturligt
gangjarn.
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LDPE &r mjukare och mer flexibel an HDPE. LDPE har en ldgre
smaltpunkt (115°C) och ar dven mer transparent. LDPE &r mer
segt an HDPE och anvands darfor ofta i plastpasar.

HDPE &r styvare och mer hallbar dn LDPE och erbjuder storre

kemisk resistens. Dess hogre smaltpunkt (135°C) gor att den tal
hogre temperaturer. HDPE anvands ofta i flaskor och burkar.
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Plastfilm och mjuka leksaker som bollar tillverkas i LDPE. LDPE ar
en mjuk, flexibel och seg plast.

Leksaker, VVS-ror, soptunnor och bensintankar i bilar tillverkas
av HDPE, eftersom HDPE &r styvare och mer hallbar &n LDPE, har
hogre smaltpunkt och dr mer resistent mot kemikalier.

2.5

Anvand garna plastfolie, plastpasar, papperspasar, cellofan m m
for att undersoka vilket material som ar bast pa att halla kakorna
torra.

Kakorna maste végas i forvag och sedan aterigen med regel-
bundna mellanrum for att man ska se hur mycket de 6kat i vikt.
Ofdrpackade kakor kan anvandas som kontrollmaterial.

4 PLASTERNAS EGENSKAPER
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Plastférpackningar fungerar som en barriar mot mikroorganis-
mer och haller dérigenom den medicinska utrustningen steril.
Plaster ar lampade for produkter som man dnskar ha elastiska;
t ex tuber och slangar.

Engangsartiklar sésom handskar och injektionssprutor kan
tillverkas billigt i plast. Detaljer av plast kan dessutom ftillverkas
i former som annars skulle bestatt av flera komponenter och
darfor varit svarare att gora rena.

1.2

Plast anvands i bl a héljen till elektriska produkter i I
hemmen som hushallsapparater och hemelektronik-
produkter. Exempel &r strykjarn, brédrostar, har-

torkar, radioapparater, hifi-anlaggningar. De anvands

ocksa i armaturer, stickproppar, lampsocklar, strom-
brytare, férldngningssladdar och elkontakter.

1.3

Nar man kor en bil, varms de delar som bestar av plast upp, men
tack vare plastens speciella egenskaper behaller de sin form och
funktion. I matférpackningar kan vissa plaster tas direkt fran
frysen till ugnen eller mikron.
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Plast kan anvandas till att forpacka drycker. Bensintanken i bilen
ar av plast. Kemikalier kan transporteras i plastbehallare.
Vattenrdr och avloppsror kan tillverkas i plast.

2.1
Sju ganger

2.2
Man raknar med att varje kilo atervunnen plast minskar
koldioxidutslappen med ungefar 2 kilo.
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PET-flaskorna mals ned till granulat, sma flingor,
som tvattas rena. Flingorna blir ravara vid
tillverkningen av nya flaskor.

24

Forutom laskedrycksflaskor gar det dven att
panta vissa saft- och juiceflaskor. &Repeat ar ett
pantsystem for engangsforpackningar for mat.

2.5
Till exempel tranings- och funktionsklader, samt inredningstyger
i polyester.

3.1

Forpackningar skyddar mat mot mikroorganismer och férlanger
darfor hallbarheten pa produkterna sa att mindre mat behover
kastas. Forpackningar skyddar dven sproda och émtaliga varor
mot stotar och skador.

3.2

| manga icke industrialiserade lander &r distributionssystemen
daliga, vilket medfor att det tar mycket lang tid fran det att
maten lamnar bonden till det att den nar konsumenten. Darfor
forstors en hel del mat pa vagen. Brist pa mojligheter att kyla
maten innebdr ocksa att den forstors snabbare an inom EU. Hela
70 procent av maten kan bli forstord jamfort med 1-2 procent i
Vasteuropa dar forpackningar anvands.
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Djur kan tro att plastféremal som kastats &r mat och skadas om
de ater upp dem. Djur kan trassla in sig i fiskeredskap och dé.
Plastskrap bryts ned och blir mikroplaster.

3.4

Inte skrapa ned. Limna plastforpackningar pa atervinnings-
stationen. Avsnitt sju, som handlar om nedskrépning och
mikroplaster, ger ytterligare information.

5 HALLBAR UTVECKLING

11
Ekologisk, social och ekonomisk hallbarhet

1.2

Forst nar manniskor har fatt sina grundlaggande behov
tillfredsstalla har de kapacitet tanka pa miljon. Utbildning 6kar
miljdmedvetandet.

1.3

Plast gor flera av malen enklare att uppna. Till exempel

2.1 Tillgang till séker och naringsriktig mat for alla och

12.3 Halvera matsvinnet i varlden. Delmalen under 6. Rent vatten
och sanitet for alla (vattenledningar, avloppsrér, mm) och

7. Hallbar energi for alla (solceller, vindkraftverk, kablar mm).
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Nar plast hamnar i den marina miljon blir malet 14.1 Minska
féroreningarna i haven svarare att uppna. For att 12.5 Minska
mangden avfall markant ska bli uppfyllt beh6ver nya ater-
vinningsmetoder implementeras.

2.1

Exempel pa atgarder: Atervunnen eller biobaserad ravara.
Koldioxidinfangning vid tillverkningen. Tunnare plast minskar
transportenergin. Eldrivna fordon i stéllet fér bensindrivna.
Medveten konsumtion inklusive att anvdnda produkter langre.
Mekanisk eller kemisk atervinning.

2.2

Exempel: Ravaror som paverkar mer/mindre.

Enklare/mer komplicerad tillverkningen. Mer transportenergi.
Haller langre/kortare tid. Svarare/lattare att atervinna.

3.1

Flaskor &r lattare an for nagra ar sedan. Forbattrad design kan
innebéra att mindre material gar at utan att man ger avkall pa
styrka och sakerhet. Att anvanda mindre material resulterar ocksa
i stora besparingar vad géller energi- och transportkostnader.

Plasternas anvandning 6kar i dagens fordon. Plast gor bilarna
lattare, de behdvs mindre bensin/diesel/el for att driva dem.
Stotfangare, motorhuv och bagagelucka ar ofta gjorda av plast-
material. Det kraver mindre korrosionsskydd, vilket ocksa sparar
tid och material i tillverkningsprocessen. Dagens vindrutor till-
verkas ofta av splittersakra och reptaliga plastmaterial. Saker-
hetskomponenter sasom airbags, bilbalten och sidokrockskydd
har blivit mojliga att tillverka genom plastens flexibilitet.

Forutom i bilar anvands plaster ocksa i andra typer av trans-
porter. Till exempel ar insidan av flygplansskalet konstruerat
av flexibel plast for att klara rorelser vid 6verljudshastigheter.
Batskrov och nospartiet pa hoghastighetstag ar gjutna i ett
stycke av plast for att de ska klara luftmotstandet battre.

4.2
Produkten ar saker och lamplig for kontakt med livsmedel.
Den paverkar inte livsmedels smak eller farg.

6 AVFALL OCH ATERVINNING
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Formodligen bestar plastférpackningarna av nagon plasterna
polyeten (PE), polypropen (PP) eller eller Polyetentereftalat
(PET).

1.2

Polyeten bevarar livsmedlets fukt och ar relativt billig att tillverka.
Polypropen tal hogre temperaturer dn polyeten men i 6vrigt har
de liknande egenskaper. PET &r enkelt att forma till trag och flaskor,
samt har goda barridregenskaper som forlanger hallbarheten.
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2.1

Blanda inte olika plaster med lika densitet. Anvand vattenldsliga
tryckfarger. Ljusa farger ar lattare att hantera an morka. Tryck
informationen pa plasten i stéllet for att sétta dit etiketter pa
den eller klistra fast etiketterna med vattenldsligt lim.

3.1

Mer plast kan atervinnas. Den nya plasten blir helt ren och kan
anvandas till livsmedels- och medicinférpackningar. Plast av
samre kvalitet kan "upcyclas”.

3.2
Det gar at mer energi an vid mekanisk atervinning.

7 NEDSKRAPNING OCH MIKROPLASTER

1.1-14

Uppgiften kréver lite planering i forvag. Lararen kan dela in
klassen i 5 olika arbetsgrupper dar varje grupp tar hand om tva
omraden i narheten (sjalva skolan, vagarna runt omkring skolan,
en park eller ett fritidsomrade).

Mangden skrap kan beraknas genom att mata upp ett specifikt
omrade (ung. 10 x 1 meter) och rékna antalet olika féremal inom
detta omrade, och sedan gora stapeldiagram, eller liknande for
att jamfora de olika platserna.

For varje utvald plats maste eleverna:
A. Registrera de typer av skrap som finns i omradet
(en enkel checklista kan anvandas for uppgiften).

Vanliga skrapforemal ar:
Cigarettfimpar
Portionssnus
Tuggummi
Plast
Papper/kartong
Metall
Glas
Organiskt material

Ibland dumpas aven stora
saker, till exempel kylskdp
och frysar, i naturen. Da kan
man behova ta hansyn till
storleken och att de &r svara

att forsla bort nar man

registrerar hur skrapigt det ar.

B. Gora en poangbeddmning enligt kriterierna i listan, dar
5 poang motsvarar helt fritt fran skrap och 1 podng ar massor
av synligt skrap.

For att forsakra sig om att beddomningen blir enhetlig, dr det bra
om eleverna och lararen besoker ett omrade (t.ex. lekplatsen
eller framfor skolan) och gor en kollektiv bedémning enligt
beskrivningen, sa att samma kriterier tillampas for alla omraden
som eleverna besoker.

Med hjalp av podngbeddmningen berdknas sedan renlighets-
indexet for omradet. Om tio platser undersoks och varje plats far
omdomet 5, blir vardet for det uppmatta omradet 50/50 eller
100 procent. Men om varje plats far omdémet 1, blir renlighets-
indexet 10/50 eller endast 20 procent.

3.1
Asien, Afrika, Sydamerika, Europa (kring medelhavet).

3.2
Avfallshanteringen och atervinningssystemen behoéver utvecklas
sa att inte plastavfall hamnar i haven.

3.3

Regnkldder, skor och dammsugare ar exempel pa produkter
tillverkade av havsplast, dvs plastskrap som samlats in i hav,
sjoar och andra vattendrag.

8 LIVSNODVANDIGT VATTEN

1.1

Svaret kommer variera fran elev till elev, men som jamférelse
galler att vi i Sverige forbrukar i genomsnitt 140 liter vatten per
person och dygn. 60 liter for personlig hygien. 30 liter for toalett-
spolning. 15 liter for disk. 15 liter for tvatt. 10 liter fér mat och
dryck. 10 liter for ovrigt.

1.2

Exempel pa atgarder: inte duscha varje dag, snalspolande
toalett, samla regnvatten att vattna med, diska i diskmaskin
och inte for hand.

2.1
Oar med begrinsad grundvattenreserv.

2.2
Information finns pa Svenskt vattens webbsida
www.svensktvatten.se

www.ikem.se



